
実験で学ぶ土砂災害

①土砂災害の種類

地すべり

がけ崩れ

土石流（どせきりゅう）

がけ崩れ

雨が降る

地盤にしみこむ

小石が落ちる

がけが崩れる

地すべり

雨が降る

地盤にしみこむ

地盤から音
わき水が増える

山全体が動く

土石流

強い雨が降る

谷の横斜面が崩れる

谷底の土や石が
水と一緒に流れる

谷の出口で土石が
勢いよく出てくる

模型実験で知る土砂災害の仕組み

「死亡」「けが」・家や道路がこわれる

がけ崩れ・地すべり

今日のお勉強

●雨がふると、山がくずれるのは、なぜ？
●どうやって、ふせぐ？（地すべり）

●「がけくずれ」は、どのようにおきるの？
●どうやって、ふせぐ？（がけ崩れ）

明日は大雨が、よそうされます。
崖くずれや、地すべりに、注意してください。

ニュース

雨が降ると、崖くずれや地すべりが
起きるのはなぜ？

雨がふっても、くずれないようにする方法！

１５人が地すべりで生き埋めに

「崖崩れから身を守るために！」



割目が多く崩れた範囲

崩れた岩
バラバラになっている

パネル３



最初は大きな岩1

①雨が地盤に染み込んで、
小さな割目を大きくする

②植物や木の根が入って、
割れ目を大きくする

③地震で地盤がゆすられて、割れ目が緩む

2

最後はナットのようにバラバラになる3

4 だんだん、危険！になる 今まで崩れていなかったので・・・

私の家の裏山は、大丈夫！！

ではありません！！

崩れてないから、注意が必要です！！

崖崩れを防ぐ方法
コンクリートワッフルが
崖くずれをふせぐ
（吹付枠工）

吹付枠工 斜面の表面、１ｍ位の深さが

崩れる場合に使われます。

ナット：割目の多い岩
緑板 ：割目の少ない岩
ピンク：ウレタン
黄色：マグネット
赤線：マグネットに

くっついたナット



鉄のひもが
崖くずれをふせぐ
（アンカー工法）



アンカー工
十字

がけ崩れ・地すべりの対策

アンカー工
四角

雨がふると、山がくずれるのは、なぜ？

明日は大雨が、よそうされます。
崖くずれや、地すべりに、注意してください。

ニュース

雨が降ると、崖くずれや地すべりが
起きるのはなぜ？

雨がふっても、くずれないようにする方法！

安定した地盤

すべる地盤

実験開始

２

３

４

５

６

７

８９１０

１
すべる力：大踏張る力：大

③番目の人
体重100㎏
すべる力が大きくて
下の人を押す

⑧番目の人
体重50㎏
後ろから押される力に
対して踏張る

すべり面



すべり面
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水位線

③番目の人
体重100㎏⇒ 95㎏

⑧番目の人
体重50㎏⇒25㎏

お風呂に入ると
体重が軽くなる

⑧番目の人 ⑧番目の人

透明お風呂

赤いゾウさん

バネ

すべり止め ゾウさんおしりの位置

ゾウさんを
重くします

ゾウさんがいない場合

ゾウさんがいる場合
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バネがゾウ
さんを押す力

ゾウさんが
ふんばる力 ＞

ゾウさん
体重

バネがゾウ
さんを押す力

ゾウさんが
ふんばる力
⇒小さくなる
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ゾウさん体重
⇒軽くなる ２
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山の中の水をぬいて
すべりをふせぐ

家の近くでこんなパイプを
見たことないですか？

山の中に孔を開けて、
水を抜いているのです。

家の近くでこんなパイプを
見たことないですか？

わき水の
量が増えた

わき水が止まった



わき水が濁った

土をおいて
すべりをふせぐ
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すべり面

水位線
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「鉄のパイプ」で
すべりをふせぐ





「鉄のひも」で
すべりをふせぐ

アンカー工
十字

がけ崩れ・地すべりの対策

アンカー工
四角



がけ崩れ・地すべりを防ぐ方法を紹介しました

どんどん対策すれば良いのに？

日本には危険なところがいっぱい！

全てを安全にすることは、できないです

じゃあ、どうすれば良いでしょう！！

防ぐための工法には、お金がかかります

あなたのお住まいの場所は・・・

崖くずれや、地すべりの、

心配は、ないでしょうか？

「何か危険なのか？」知っていますか？

ハザードマップで確認を！

地域の人と逃げる方法を話しましょう！

おわり

山くずれがおきるかどうか
どうやってしらべるの？

ここは泥岩

崖崩れの跡

ここは砂岩
湧水もあるぞ

診察



胃カメラ等

土の中を くりぬく

ボーリング調査

くりぬいたものを見る

対策工法の検討

すべり面の土質定数C・φは？

排土時Fs→押え盛土Fs→水抜きFs

どんな形で工事するか？

お金はどれくらい？

土粒子のモデル化

複雑な形状 形状の単純化
３
次
元

２
次
元
モ
デ
ル
化



鉄の棒が
崖くずれをふせぐ
（地山補強土工法）

鉄の棒

http://ng-m.com/product/phase116/

地山補強土工法 斜面の表面、３ｍ位の深さが

崩れる場合に使われます。




